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ARITMETICA 


RAZONES Y PROPORCIONES 2 


RAZONES 


éQué comparaciones podemos realizar? 


1.5 m El árbol mide 3 m más que el nifio 
2 45-15=3 
veces 
ines El árbol | triple del nifi 
45m árbol es el triple del niño 
1.5 m 4.5 -3 
1.5 


2 veces más <> el triple 


1.5 m 


RAZONES 


COMPARACIÓN 
RAZÓN ES 
CANTIDADES 
Mediante la sustracción Mediante la división 


a: antecedente 
b: consecuente 
"El exceso de una cantidad "Dos nümeros son entre si como 2 esa 3" 
sobre otra es 12" a 2 
a—b-12 b 3 


> Dos veces más equivale a 3 veces 
» Tres veces más equivale a 4 veces 


Tarea: La razón aritmética de dos nümeros que están mac sasha 7 ipte 2 

en map La razón o I Razón | 

en relación de 8 a 5 es 60. ¿Cuál es el mayor de los | » I PN" 
; ı relación de dos ! geométrica 

nümeros? : | I I 

| cantidades  ; 1 de ellas ; 


RAZONES 


| 
| 

| | Solución: 

| a NE | 8 " 

| y 3 | x _ 引 atag 
3 = 

| Además: | E y — 3k 

| o x? +y? =657 | Luego: 

! Halle: | , : 

l = 

| x — y. | 64k“ + 9k“ = 657 


73k? = 657 
k? = 9 > k = 3 
Piden: 


x-y-5(3 =15 
5k 


RAZONES 


Ejemplo aplicativo: El triple de un número y el! 
cuádruplo de otro están en la relación de 6 a 10, | 
además el doble del menor excede al mayor en 63 | 
unidades, ¿cuál es el menor de dichos números? | 


Solución: j 
Sean los números: x e y 


3x 6 x 4 x = 4k 
— = 一 一 一 一 一 一 
4y 10 y 5 y — 5k 


* 2x — y = 63 Piden: 


8k — 5k — 63 x — 4k — 4(21) 


> 


albe RAZONES 


Ejemplo aplicativo: La razón armónica de los 


enteros positivos a y b es 6/7 y la razón aritmética 
entre ellos es 6. Hallar la razón geométrica de a y b. 


: 11 6 b-a 6 6 6 

a b AL) ab p. 

7 

Comparación mediante la sustracción de m b—a-6..(1) 
las inversas de dos cantidades 


Donde: De(1)y(2: b=7 A a=1 
a<b 
Piden; 9 _ 1 
Antecedente eJ L Consecuente b 


> 


RAZONES 
ÁN 


La diferencia de edades Pasado Presente 
entre dos personas 


siempre es la misma" 14 (k) 4 (5k) | 
x Camila 3 (k) s; |, Juana actualmente 


Ejemplo aplicativo: Si las f f tiene 20k años. 
edades de Juana y Camila están Diferencia: 5(k) 1(5k) | 
en la relación de 4 a 3, pero iguales | Ejuana = 40 


hace 12 años estaban en la 
relación de 14 a 9, ¿qué edad 
tiene juana? 


Se observa que han pasado 6k años. 
6k — 12 
>k=2 


RAZONES 


APLICACIONES DE LAS RAZONES 


METZCI AQ Relación: E = 
a | 40 2 
"La relación de los ingredientes 一 
en el recipiente, es la misma que 一 
P Ü Agua Agua 


la relación de los ingredientes 
en la muestra extraída” 


= Y ¡no 


[ — 
L de vino. Si se extraen 20 L de 30 212 
la mezcla, ¿qué volumen de Se extrae i 
= 8 


a uet Vino 
Ejemplo  aplicativo: En un 
recipiente hay 60 L de agua y 40 


agua queda en el recipiente? 


Total: 5(4) = 20 


RAZONES 


"La relación de las P n" 
velocidades es la misma 4 7 


e 


que la relación de espacios dii e 
recorridos" () (C () 


Ejemplo aplicativo: Carlos y 
Mariano parten a la vez uno al 
encuentro del otro con 550m 
velocidades que son entre sí 


como 4 es a 7 desde dos 
ciudades que distan 550 m. 11k = 550 
Hallar la R.A. de sus recorridos > k= 50 
hasta el momento en que se 


cruzan. Piden RA: 


7k — 4k = 3k = 3(50) = 150 


RAZONES 


Ejemplo aplicativo: Las 
velocidades de A; B y C son 
proporcionales a 5; 2 y 7, 
respectivamente. A y B van al 
encuentro de C. Si luego de 


| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

! encontrarse los más veloces, C | — ⁄ N N Qs == 
| | á 
| | ` 
| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| | 

| 


Solución: 


recorre 150 m más de lo que 


recorre B para que se == EEES 
encuentren. ¿Cuánto le B Zw. 5n 
faltaría recorrer a A para llegar pa X 
al punto del cual partió C? ——— 
— 272 ES ciue | 2k 3k 
Además: Piden: 
Dato: 5n = 150 es 7] NR m 
ud k = 3n 630 — 150 = 480 


— k = 90 


RAZONES 


Se le llama así a 
la igualdad de 
varias razones 
geométricas. 


Ejemplo aplicativo: Si 


| a b c | 
| 2 3 4 
! además a? + b^ = 325, halle a + c. | 
Solución: 
人 I b a? + b? = 325 
2 3 4 c=ak | 4k? 9k? = 325 
13k? — 325 porc e pu ess 2 A ec 
! Ejemplo aplicativo: Si | 
Piden: >k=5 | X y Z W | 
e | 12 18 24 6 | 
a + c = 6k = 6(5) ! además x - w + y : Z = 350, halle z. | 
E qQlQl ss? YZ I II I I çI I I I II! 1 OC Gg 0 uu on 


Respuesta: 20 


> 


alle RAZONES 


SERIE DE RAZONES GEOMÉTRICAS EQUIVALENTES (SRGE) 


id 


suma de antecedentes _ k 
suma de consecuentes 


producto de antecedentes NT b=dk? 
producto de consecuentes pid 


n:nümero de 


razones multiplicadas. 


X e RAZONES 


ACADEMIA 


En una reunión, la cantidad de varones que 


bailan y mujeres que no bailan están en la re- 
lación de 3 a 2 y la cantidad de varones que 
no bailan y la cantidad de mujeres son entre 
sí como 5 es a 7. Además, se sabe que si 24 
parejas se retirasen, la cantidad de varones y 
de mujeres estarían en la relación de 40 a 29. 
Halle cuántas mujeres no bailan. 


A) 56 B) 96 C) 14 
D) 12 E) 21 


Dos amigos, César y Carlos, parten de la ciudad 
M rumbo a N, mientras que en ese mismo 
instante sale Percy de N rumbo a M. Ellos salen 
con velocidades que están en la relación de 
3; 5 y 4, respectivamente. Producido el primer 
encuentro, César aumenta en un tercio su 
velocidad, Carlos disminuye a la mitad su velo- 
cidad y Percy disminuye también a la mitad su 
velocidad, por lo que en el momento en que 
se produjo el segundo encuentro a Carlos le 
faltan 114 metros para llegar a su destino. Halle 
la distancia entre M y N. 


A) 162m 
B) 720m 
C) 628 m 
D) 200 m 
E) 324m 


RAZONES 


Dos negociantes de vinos ingresan por una de 
las fronteras portando uno de ellos 64 botellas 
de vino y el otro 20. Como no tienen suficiente 
dinero para pagar los derechos de aduana, el 
primero paga con 5 botellas de vino y S/.40; 
mientras que el segundo paga con 2 botellas 
de vino, pero recibe de vuelto S/.40. ¿Cuál es el 
precio de cada botella de vino? 


A) S/.140 
B) S/.80 

C) S/.120 
D) S/.180 
E) S/.100 


RAZONES 


RAZONES 


|a a a ; | in: 
¡Ejemplo aplicativo: En una serie de 4 | Solución: ae 
l z . . | 

razones eométricas equivalentes | 
| Š ee @ b c d b = e x k’ 
! continuas, se sabe que los términos ========k y 

z .. = X 

| extremos están en la relación de 1 a b c d @ AR: 


| 
| 
| | - 
|! 81. Calcule la suma de términos | d=exk 
| 
| 
| 
| 
| 


l . . , . 
! diferentes si la suma de los términos 


| de la segunda razón es 48. a 1 D ex k* _ 1 中 k= EE = 
uu e HS ecce e 81 e 81 81 
x b + c= 48 >e = 324 
| i Piden: 
e e 
27 9 ar+rb+cw+d+e 
t = d l 
324 48 324 324 
81 3 


4 + 48 + 108 + 324 = 484 


PROPORCIONES 


PROPORCIÓN = 


Razones geométricas 


Igualdad de 2 razones 
del mismo tipo 


Razones aritméticas 


Producto Producto 
de = de 
extremos medios 


Suma de | | Suma de a y d: extremos 
extremos medios 


b y c: medios 


a C a b 
d: cuarta diferencial b: media diferencial de a y c. b d b c 
de a, b y c. c: tercera diferencial de a y b. d: cuarta proporcional Led BTOB Ond n 


de a, by c. c: tercera proporcional de a y b. 


-—— 
> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


Ejemplo aplicativo: En una 
proporción geométrica de razón 
7/3, la suma de los cuadrados de 
sus cuatro términos es 1972. 


Calcule la diferencia de los 
términos medios si el primer 
consecuente es el menor de los 
términos. 


PROPORCIONES 


Solución: 


La proporción también podría 
escribirse de la siguiente manera: 


JE “Ta Donde: k,n € Z 
3k 3n Además: k < n 
Dato: (7k)? -- (3k)? - (7n)? - (3n)? 2 1972 
58(k? + n?) = 1972 
k? + n? = 34 
+ 4 
3 5 
Piden: 


7n —3k =35-9 =26 


^ 


PROPORCION 


2 razones armónicas 


a y d: Extremos 


b y c: Medios 


b: media armónica de a y c. 
d: cuarta armónica dea, by c c: tercera armónica de a y b. 


PROPORCIONES 


Ejemplo  aplicativo: En una proporción 
armónica continua, uno de los extremos es el 


doble de la media armónica y ésta excede en 4 
unidades al otro extremo, entonces el 
producto de los extremos es: 


Solución: 
" === Lp HN ES 
a b b c b-4 b b 2b 
1 3 
b—4 2b 
> b= 12 
Piden: 


8 x 24 = 192 


PROPORCIONES 


Ejemplo aplicativo: Se tiene la x 
proporción | a = 4k 
a a+ 8 b = 17k 
bta 2b-*3 | 
DOR Ass de Ns E dd x Reemplazando en: b — a = 39 
Calcule la suma de términos medios. | 
| 13k = 39 
" d Solución: — k=3 
a+b c+d a — a-8 x Piden: 
arb c-d bra 2b43 x (b ta)t(at8) 
— x b+2a+8 
E EE NEM NN. 25k +8 —25(3) 4-8 
b+a b—-a+3 42 21 | — 83 


~ 
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PROPORCIONES 


| 

! Ejemplo aplicativo: En una proporción continua de Además: 

| constante mayor que la unidad, la diferencia de los a + b = 280 
| términos de la segunda razón y la suma de los 

| 

| 


consecuentes se encuentran en relación de 3 a 7. Si 
| la suma de antecedentes es 280, calcule la media 
proporcional. 


l 

| 

¡ARA RECO E SEMEN PIDEN EUROPE A = A I 
Solución: 


| 

| 

| 

| 

| 

| ck2 + ck = 280 
| 

| 

| Reemplazando el valor de k y despejando: 
| 


> c = 32 


EXE 
a= ck? Piden: b = ck = 32 G) = 80 
Se sabe: 


Ejemplo aplicativo: En una proporción continua de | 


ck—-c ck+c 


| 
| 
l 
3 7 | contante menor que la unidad, la diferencia de los ! 
| | 
c(k—1) c(k4 1) | extremos es 49 y la suma de los antecedentes es | 
O ! 147. calcule la suma de los consecuentes. | 


5 Respuesta: 196 


PROPORCIONES 


| 
jemplo aplicativo: Luchito le pregunta a su papá | Solución: 


, , . . | 
cuántos soles le dará de propina por navidad yel! 
papá le responde "tu propina será el valor de 


rm 


*24—M =M -—34 >M= 29 


| 
x 
| | 
| | 
IM +R+I + S, donde: | 
| M: es la media diferencial de 24 y 34 | 88 _ R 5 R 44 
|! R: es la media proporcional de 88 y 22 | R 22 
| I: esla tercera proporcional deM + 3y R — 4 | 32 40 
i S: es la cuarta proporcional de M + 1; R- 4eI- 5” | Ta 251-250 
! ¿Cuántos soles recibirá de propina Luchito? | 
* an = Ea S — 60 
40 S 


Piden: 
M+R+I+S=29+44+50+60 


M+R+I+S= 183 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| š " A | 
| Ejemplo aplicativo: Para efectuar una cosecha de trigo ! 
| intervienen 42 personas. Entre estas el nümero de 
! adultos varones es al número de niñas como 5 es a 4, | 
| el número de mujeres adultas es la mitad del número | 
| de niñas, y ese día hubo igual cantidad de adultos y | 
| niños en total. Calcule el número de niños varones. | 


PROPORCIONES 


Ay + Ay + No + N. = 42 


-—— 
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ARITMETICA 


MOMENTO DE PRACTICAR 


PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 


"A 5 RAZONES Y PROPORCIONES 


ACADEMIA 


01. Se sabe que dos nümeros son entre sí como 13 es Solución: 
a 7. Si se le disminuyera 42 a uno de ellos y 6 al otro, a 13k 
serían iguales. ; cuál es el valor de la razón aritmética BH 一 一 


entre el doble del mayor y el cuádruplo del menor? b 7k 


B 13k —42— 7k — 6 


A) 12 

B) 18 >k=6 

C) 24 

D) 32 f 

E) 36 Piden: 4b — 2a = 28k — 26k 


= 2k = 2(6) = 12 


RAZONES Y PROPORCIONES 


02. Las edades de Milene y Sandra sumaban 50 hace 
5 años; y dentro de 20 años, la diferencia de sus edades 
será 12. ¿cuántos años deben pasar para que Milene 
tenga 38 años? 


A) 5 
B) 12 
C)6 
D) 20 
E)8 


Solución: 5 afios 0 afios 


Pas Vr Fut 


psp» 


MM S=31 


mS—M - 12 M = 19 


-.Para que Milene cumpla 38, deben pasar 14 años. 


RAZONES Y PROPORCIONES 


03. En una reunión social, por cada 5 asistentes, 2 son 
mujeres. Si en un determinado momento se observa 
que 26 varones y 8 mujeres no bailan, ¿cuántas 
personas asistieron a dicha reunión? 


A) 90 
B) 100 
C) 110 
D) 120 


Varones que bailan y 
E) 80 


mujeres que bailan son 
iguales 


Solución: m 


Bailan No bailan 


faja 


3k-—26=2k-8 
>k=18 


Pigen: pk = 5(18):= 60 


2 FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


